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(The conservation process of three engraved swords dating from the Viking
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The article describes the methods used to conserve three \'ikin_l.; Age swords
Institution of the Board
of National Antiquities in the years 1977—79. Thus two swords can now be
added to the list of seven with this particular type of inlay, found in Russia,

with inlays, which were treated by the Technical

Finland, and Norway.

Gunnel Werner,

historiska

Till Tekniska institutionen vid Riksantikva-
rieimbetet inlimnades under dren 1977—79
tre vikingatida sviird for konservering. Alla
ar tveeggade och har inskription i klingan,
savitt jag kan se av samma slag (fig. 1).

Vid

konserveringsmetoder,

konserveringen anviindes tre olika

Hemmestasvirdet

I Hemmesta 11, 21, 31, Virmdé sn, Uppland
hittades for tjugo ar sedan ett jirnsvird (Pe-
tersens C-typ) 1 en dker. Man har kunnat
konstatera, att det har legat mellan grav-
falten 120 och

torkats rent fran jorden, hiingt pa en vigg

122, Svirdet har, sedan det

som prydnad. Agarinnan, fru Ulla Jarstam,
up[_)liil'ku'. att ytan si smaningom borjade
flaga, varfér hon kontaktade Statens Histo-
(SHM ) och limnade sviirdet
for konservering.

riska Museum

Enligt rutinen rontgenfotograferades svar-
I'ekniska rontgencentralen) varvid
inskriften,

det (pa
framkom dels
greppens omfattning (fig. 2). Inskriftens de-

dels korrosionsan-
taljer dr pa bilden omdjliga att sirskilja, da
bida sidornas tecken framtrider och gar i
varandra, medan korrosionsskadorna diaremot
ir tydliga. De ljusa partierna visar de sva-
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Tekniska
museer, Box 5405, S-114 84, Stockholm, Sweden.

institutionen, Riksantikvarieambetet och Statens

gare, korroderade partierna. Sirskilt mitt-
partiet och eggarna ar svart angripna.
Ytan

material (lera?) och korrosionen var tit och

var till stora delar tickt av grigult

morkbrun, Flagor lossade litt och gropar

med ljusbruna porésa korrosionsprodukter
fanns pa hela svirdet. Omkring inliggning-
arna framtridde korrosionsangreppen som
mycket harda, svartbruna flickar.

Korrosionsprodukterna 16stes successivt i
EDTA-lgsning (di-Na) och avligsnades med
roterande stalborste, karborundum- och gum-
mikarborundumtrissor. Svirdet har behand-
lats sammanlagt 152,5 timmar i EDTA-l6s-
ning, huvudsakligen 2 %-ig, i kortare perio-
der, 1—4 timmar, 1 4 %-ig losning. Alltefter-
som inliggningarna framtridde fotografera-
des de med polaroidfilm. Fuktigheten extra-
herades med etanol. Som vitskydd anvindes
paraffin, sméltpunkt 66”C.

Nir korrosionsprodukterna avligsnats si
lingt det var mojligt, slipades klingans évre
rengjordes med

NITAL.

ningarna framtridde tydligare in

del med aluminiumoxid,

etanol och etsades med Inligg-
1i(“u.ll't‘.
men findad inte 1 dnskad omfattning, vilket
kan bero pa att ytan inte avfettades tillrick-

ligt. Det kan goras med krita, uppslammad




i vatten (se nedan). Ytan var dessutom myc-
ket gropig och de svarta harda ([lickarna
fanns delvis kvar. Inldggningarna framtriadde
inte helt tilfredsstillande pa foto (fig. 3).
Dirfor ritades de av med tusch pa transpa-

rent plast under mikroskop (fig. 4).

Gnistasvdrdet

Vid en utgravning, som Uppsala universitet
genomforde i Gnista 21, fornl. 127, Danmarks
sn, Uppland, framkom i anliggning 5 ett
vilbevarat svird (Petersens H-typ) tillsam-
mans med skéldbuckla, kniv, 10 pilspetsar,
lansspets, betsel, ringnal, tva séljor, ca 90
jarnmirlor och en kam, allt daterat till vi-
kingatid ( Melander m. fl. 1977). Sviirdet
lamnades till Tekniska institutionen som pre-
parat, vilket utgrivdes pa laboratoriet. Knap-
pen lag las och dverhjaltet var i flera delar.
Ett tiotal fragment lig runt féstet och de
flesta bestod av klumpar av hard lera med
avtryck av inliggningar fran hjalten. Ront-
genbilderna visade ett mycket tydligt mon-
ster pa sviardsklingan av kryss och lodrita

Mdtts- och viktuppgifter.

. Hjalt U. Hjalt
e —
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A. Hemmestasvirdet
B. Gnistasviirdet
(. Sviird med okiind fyndort
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Fig. 1. Hemmestasviirdet. Hemmesta 11! 2! 3%,
Virmdoé sn Uppland, Petersen typ C. Gnistasviir-
det, Gnista 2!, Danmarks sn Uppland, Petersen
typ H. Sviird med okiind fyndort, Petersen typ H.
— The Hemmesta-sword, (Petersen type C). The
Gnista-sword (Petersen type H). Sword of unknown
origin (Petersen type H).
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Fig. 2. Hemmestasvirdet. Rontgenfoto, Korrosionsskadorna (de ljusa partierna) ir omfattande. Inligg-

ningarna syns som ljusa tunna streck vinkelritt mot och lings med klingans lingdriktning.

- The Hem-

mesta-sword. X-ray photo. The corrosion (the light parts) is extensive. The inlays can be seen as thin

lines at a right angle to the edge and along the blade.

Fig. 3. Hemmestasviirdet. Efter konservering. In-
liggningarna framtrider, men mycket diligt. Skala
1: 2. Foto Gabriel Hildebrand, ATA. The
Hemmesta-sword after The inlays

stand out, though very badly. Scale 1: 2.

preservation,

stavar (fig. 5). Man kunde ocksa se att
klingan var vil bevarad utan djupa korro-
sionsangrepp. Svirdet ir tungt och klingan
bojlig.

Forutsiattningarna for att préva en annan
konserveringsmetod in den gingse var goda
och efter diskussioner med docent B. Am-
brosiani, SHM, beslot vi att anvinda den
metod jag tillignat mig pd en kurs i smides-
teknik*), namligen att med maskin slipa
bort rosten ner till metallytan, polera och
etsa klingan dir inskriptionerna fanns.
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Klingan var pa bada sidor tickt av hird
blasig korrosion, 1—2 mm tjock. Innan ytan
slipades ren frin korrosionsprodukterna,
spandes sviardet fast pa tjockt triunderlag
och flera kilar lades under klingan eftersom

den var nigot bojd. Slipningen utfordes med

en vinkelslip av enhandsmodell med en has-

tighet av 9500 varv/min. Efter forsék med
olika sliprondeller, slippapper och slipskivor
for stdl, anskaffades en slipskiva for sten
(Metabo Flexiamant super C30-S) som for-
madde slipa ner den hdrda korrosionen.

Det harda
bort ned till synlig metallyta. Ytan slipades

korrosionslagret grovslipades
endast jamn varfor flickar av rost som lig-
ger djupare finns kvar, Likasd var eggarna
hirt korroderade. Direfter jimnades ytan
med slippappersrondeller med successivt [i-
nare kornstorlek.

Poleringen utfordes med bankslipmaskin
(2800 varv/min.) med hard filtskiva med av-
rundade kanter, vilken bestroks med Cascol
trilim och karborundumpulver (grovlek 80).
Karborundumpulvret ersattes direfter med
pimpstenspulver, grovlek 2/0. For att uppni
en hogglanspolerad yta, vilket dr nodvindigt
for att inliggningarna skall framtrida, po-
lerades klingan for hand med smiirgelduk
320 och sist polerpapper (krokuspapper).

Tecknen pé ena sidan (sid. A) kunde etsas
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Fig. 4. Hemmestasvirdet.
Inliggningarna ritade med
tusch pd transparent plast
under mikroskop. Sid. A
och B. Teckning Mats Rid-
dersporre, — The Hemme-
sta-sword. The inlays are
copied in Indian ink on
transparent plastic material
under mikroscope. Side A
and B.

Fig. 5. Gnistasviirdet. Rontgenfoto. — The Gnista-sword. X-ray photo.
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Fig. 6. Gnistasviirdet, Inliggningar, sid. A. Skala
1:2, Foto Erik Cornelius, ATA., — The Gnista-
sword. Inlays, side A. Scale 1: 2.

Fig. 7. Gnistasvirdet. Inliggningar, kryssmonster,
sid. B. Foto Erik Cornelius, ATA. — The Gnista-
sword, Inlays, cross-pattern.

fram. Efter poleringen framtridde monstret
mycket otydligt, endast som antydningar.
Ytan avfettades med uppslammad krita och
vatten, som efter ca fem minuter avligsna-
des med etanol. Partiet kring inldggningarna
torkades och omgirdades med vax for att
etsmedlet inte skulle flyta ut. Som etsmedel

anvindes svavelsyra 1: 2. Tiden for etsningen
var ca fem minuter, Monstret framtradde nu
tydligt och med tva firger, ljust och morkt

gratt (fig. 6).

Inldggningarna av kryssmonstret pa andra
sidan (sid. B) var hart angripna av korro-
sion. Monstret framtrider i form av urgrop-
ningar i metallen med tunna rester av inligg-
ningsmaterialet (fig. 7).

Med hjilp av mikroblister (aluminium-
oxid som blistermedel) frilades de fragmen-
tariska inldggningarna av tunna koppar- och
bronstridar pd hjalten och knappen. Knap-
pen som bestod av flera delar sammanfoga-

des med Super Epoxy.

Svird, okdnd fyndort
Det tredje svirdet inlimnades av den pri-
vate agaren till SHM for radgivning. Jag
fick kinnedom om svirdet och de rontgen-
bilder som redan tagits. Vid kontakt med
dgaren kom vi overens om att [orsoka [n-
ligga de inldggningar, som syntes pa ront-
gen.

Svirdet (av Petersens H-typ) saknar un-

Fig. 8. Sviird med okiind fyndort. Rontgenbild (maskad). Ett L-format tecken kan tydligt urskiljas. I
ovrigt kan tecken endast skénjas. Nigot [6rminskad skala. Foto ATA. — Sword of unknown origin.
X-ray photo (filtered). An L-formed sign is clearly seen; the other signs are barely visible. Scale slightly

reduced.
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Fig. 9. Svird med okiind
fyndort: knapp och &verhjalt
med inlagda koppar- och sil-
vertridar, dels tvinnade, dels
lagda parallellt Skala 1:1. Foto
.'\.]‘.'\- S\"(]T'(i (}f
m'i,qitl: |J(ml|||{'| with copper-
and silver threads.

unknown

derhjalt och har lagats (svetsats) pa tangen
och pa klingans nedre hilft. I en rinna mel-
lan 6verhjalt och knapp har det férmodligen
suttit metalltradar.

Klingan tacktes av ett tunt porost skikt
korrosionsprodukter och déarunder bestod
ytan till storsta delen av glodskal. Klingan
skulle kunnat slipas ren som Gnistasvirdet
och inliggningarna friliggas. Men Zdgaren
vill behalla patinan. Glodskalet ticker defi-
nitivt inldggningarna. Genom att pa olika
satt framkalla kan
dock fa en forestillning om inliggningarna.,
Ett "L”-format tecken kan faststdllas (fig 8).
Det dr mdjligt att man med stereordntgen
skulle kunna fa en tydligare bild. For nér-
varande finns dock inte resurser att tillga
for detta. Svirdet har endast rengjorts med
2 %-ig EDTA-losning, d.v.s. ytrosten har
avldgsnats och klingan borstats med roteran-
de metallborste och putsats med fin stalull.
Overhjalt och knapp pryds av inlagda silver-
och koppartradar dels parallellt liggande dels
tvinnade (fig. 9). Dessa frilades med mikro-
blaster och polerades med polerstil.

n"mtgcnmrgali\'cl man
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Alla tre svirden forvaras for nadrvarande i
tatslutande plastpasar med silica-gel (en fukt-
absorberande kiselférening).

Inskriptionerna

Inskriptioner och inliggningar ar inte ovan-
liga pa svird fran vikingatid. "Ulfbehrt” i

talrika variationer och "Ingelred” ar de mest
kinda men ocksd andra namn, ord, bokstavs-
kombinationer, tecken och geometriska mon-
ster forekommer. Tillverkarens namn, ibland
foljt av "me fecit”, och dgarens namn inslag-
na i klingan kan man ocksd se. Namn, bok-
staver o. dyl. anses beteckna ett "varu”- eller
"fabriks”-mirke (Antejn, 1973).

Svird av H-typ hor till de vanligaste vi-
kingatida sviarden och férekommer under
800—900-talen i Skandinavien. B-, C- och
Y-typerna har fiarre representanter och upp-
trider under kortare perioder — B- och C-
typerna under tidig vikingatid och Y-typen
under senare.

Hemmesta- och Gnistasvirden har bada pa
ena sidan samma typ av "L”-formade in-
liggning (av Antejn kallade "bokstavsliknan-

Fornvinnen 76 (1981)
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de tecken"; fig. 6). Enligt Antejn finns tidi-
gare atta sidana svird kinda. Tva frin Fin-
land: Kaarina, Ristimiki; Kokemiki, Ha-
rola (se dven Leppiaho, 1964 Taf. 1), tre
fran Norge: Saebé B. M. No 1622; Langve
B. M. No 3315; Grof Pristgard B. M. No
1069 (se dven Lorange, 1899 Tab. IV: 1—3)
och tre fran Ryssland: mellersta Ryssland:
Gnezdowo GIM-195; Baltiska kusten Saare-
mia ITE-K 85:129 (se dven Kirpi¢nikow,
1966). Ytterligare ett kan tillfogas, namligen
frain Norge, Hjelmby, Sundeherred, Univ.
No 5837 (Lorange, 1899, Tab, IV:4). Det
har tecken som mycket paminner om de Gv-
riga sviardens,

Nytillskotten dr alltsa tvd fran Sverige,
varifrin inga tidigare dr kinda. Av de nu
elva kidnda svirden med "L"-formade in-
liggningar dr ett av Petersens B-typ, tva C-
typ, sex H-typ (varav ett osdkert) och ett
Y-typ. Ett ryskt sviird ar utan uppgift. Maj-
ligen tillkommer #dven svdrdet med okénd
fyndort.

Gemensamt [or sex av svirden fir pid ena
sidan (A-sidan) "L"-formen i olika variatio-
ner ', [T, {1, dértill ett kors i borjan och
slutet av inlidggningarna, eller bara i bérjan
eller slutet. Enstaka tecken av annan form
finns foretradesvis i slutet av inldggningarna
fore korset. Till gruppen riknar Antejn dven
variationer som avbildas pa fig. 63 ¢ och d,
64a och 65c
piska "L"-formen utan andra "bokstavslik-
nande tecken"” (se nedan).

(a.a.) De har inte den ty-

Gnistasviirdets B-sida har ett regelbundet

geometriskt monster bestiende av kryss och

stavar (fig. 7), medan Hemmestasvirdet har
tecken, som inte kunnat tydas, (fig. 4).

Motstiende klingan (B-sidan)
pryds av kryssmonster pa sju svard. Kryss-
monstren i olika variationer dr mycket van-
liga pa svird med olika typer av inlagg-
ningar pa motstaende sida. Ett svird har ett
geometriskt monster bestaende av en romb
omgiven av fyra stavar pa var sida och tva
svird har oregelbundna monster utan distink-
ta tecken.

sida av

Ovan beskrivna svird utgor en liten exklu-
siv grupp i jamforelse med t.ex. Ulfbehrt-
gruppen med sina over hundra kiinda exem-
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plar. Nagon entydig tolkning av tecknen pa
A-sidorna har inte kunnat goras. G. Stephens
(Lorange, 1899 Tab. IV:1) tyder tecknen pa
svirdet frin Saebd som runor och skall li-
sas som "oh PurmuP” (Thormod iger).
Samma inskrift tolkas av Magnus Olsen (Pe-
tersen, 1918) som en “elterlikning av fram-
mande inskrift” utan sarskilt betydelse. An-
tejn (a.a.) gar inte in pid tolkningsfrigan
utan nojer sig med bendmningen bokstavs-
liknande tecken’.

Inliggningarna pa svirdet med okind
fyndort ir det dnnu omdjligt att uttala sig
om. En L-form ir tydlig och den liknar de
tvi andra svirdens motsvarigheter.

Det tekniska utférandet av inliggningarna
ar kvalitetsmassigt olika. Gnistasviardets mén-
ster dr gjort med elegans och precision. Tra-
darna av olika kvalitet jairn (se M. Toérn-
bloms redogorelse nedan) &dr jamnt vridna
och smidda i en skidra i klingan. Tecknen ar
smala, mellan 3—5 mm och lagda pa jamn
rad. Det hogsta ar 27 mm, Inlaggningen i
sin helhet dar pa sida A 130x27
tecken. Pi sida B miter den

mm och
innehaller 13
150 %25 mm. Tecknen ligger innanfér den
s. k. blodrinnan.

Monstret pa Hemmestasvirdets A-sida ir
grovre och ojamnare men korrosionsskador-
na dr mer omfattande och kan ha suddat ut
konturerna. Tecknen pa sida B ar oklara till
sin karaktiar och kan utgora 6, 7 eller 8 tec-
ken. Hela inldggningen pad sida A dr 112 x
29 mm. De hogsta tecknen dr 24 mm och 4
mm breda. Sida B miter 127 x 34 mm, det
hogsta tecknet dr 33 mm. Tecknen gar utan-
for blodrannan.

Not

*) Kursen var forlagd i Méonchengladbach hos

smeden Manfred Sachse. Han har specialiserat
sig pd tillverkning av damaskerade vapen. Ele-
verna, sammanlagt tio stycken frin Tyskland,
Holland och Sverige, smidde var sin dolk i
damaskeringsteknik och fick lira sig principerna
for tillverkning av damaskerade sviird. Manfred
Sachse iven [Grhistoriska

konserverade vapen.




Referenser

Antejn, A. K. 1973. Damasskaja
bassejna Baltilskogo morja. Riga.

Kirpi¢nikow, A. N, 1966. Sovetskaja Archaeologia.
Uppl. E 1—36.

Leppiiaho, 1. 1964. Spiteisenzeitliche Waffen aus
Finland. Finska Tid-
skrift.

Lorange, A. L.
Bergen.

stal v stranach

“ornminnesfireningens
Fornm I g

1889. Den yngre jernalders sverd.

The conservation process of three

from the Viking Age.

During the years 1977—1979 three swords
from the Viking Age were sent to the Tech-
Board of National
Antiquities. They are double-edged, with an

nical Institution at the
inscription on the blade; in my opinion the
inscriptions are of the same type. Different

methods were used for the conservation.

The Hemmesta-sword (Petersen
The corrosion products were dissolved in
EDTA

2 %, for a total period of 152,5 hours. The

C-type).

(ethylene-diamine-tetraacetic acid)
upper part of the blade was ground and

etched with NITAL.

The Gnista-sword (Petersen H-type). The
surface was ground free of corrosion products
and polished. No chemical aids were used
during the cleaning. The upper part of the
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Melander, J. & Knutsson, H. 1977. Rapport over
arkeologisk undersokning av nyupptackt forn-
limning & Gnista 21, fornl 127, Danmarks sn,
Uppland 1976. SHM Inv 31109 206/77.

1918. En norsk sverdtype fra vikinga-

Oldtiden. Bind VII. Kristiania.

1919. De norske vikingesverd. Kristia-

Petersen, J.
tiden.

Petersen, J.
nia.

engraved swords dating

blade was etched with sulphuric acid 1:2
and the inlays appeared clearly. The frag-
mentary incrustations consisting of thin cop-
per- and bronze-threads on the pommel and
the guards were laid bare with an Airbrasive
unit.

The sword of unknown origin (Petersen H-
type). The sword was cnly lightly cleaned
and X-ray revealed a few stray signs in-
cluding an "L"”-form. It was not possible to
interpret these signs.

Sword with the same kind of inlays on
the blade had already came to light in Russia,
Finland and Norway, making a total of nine,
since a further two were discovered in Swe-
den (three, if the sword of unknown origin

is included).
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