JOURNAL OF
SWEDISH ANTIQUARIAN
RESEARCH

Till fragan om de ovala spannbucklornas tillverkningssatt
Oldeberg, Andreas

Fornvannen 1963(58), s. 1-19 : ill.
http://kulturarvsdata.se/raa/fornvannen/html/1963 001
Ingar i: samla.raa.se




TILL FRAGAN OM DE OVALA
SPANNBUCKLORNAS TILLVERKNINGSSATT

Av Andreas Oldeberg

Inger Zachrisson har i en uppsats i Tor 1960 behandlat de
vikingatida ovala spinnbucklorna ur gjutteknisk synpunkt. Tek-
niska problem frian férhistorisk tid éiro alltid av intresse och det
Ionar i regel modan att forsoka klarliigga de metoder, som vira
forfider anviint vid tillverkningen av olika foremiil; icke minst
giiller detta metallsmidet. Jag har icke forrin under senare delen
av 1961 fatt Zachrissons arbete i min hand, och jag vill nu gora
nédgra erinringar mot hennes teorier och bemdéta nfigra av hennes
mot mig riktade anmirkningar.

Hon péstar (s. 212), att jag "framhéller & cire perdue-metoden
som den under vir forntid troligen enda anviinda och utesluter
sé gott som helt mojligheten av att man brukat tvidelade formar”.
Detta pastiende iir helt felaktigt; i mitt arbete Metallteknik under
forhistorisk tid I—II avbildar och beskriver jag ett stort antal
tviidelade gjutformar av olika material, bide frin brons- och jirn-
aldern.

Zachrissons undersékningar av materialet i en del gjutforms-
fragment dro viirdefulla; alla analyser av detta slag édro givetvis
av intresse. Men di hon (s. 216, 222 ff) med stor emfas konstate-
rar, att formleran boér uppblandas med chamott eller organiska
bestindsdelar, ér detta just ingen stor nyhet. I varje storre arbete,
som behandlar forhistorisk eller senare tiders gjutteknik finnes
angivet hur man skall blanda till formleran. Di jag i mina ar-
beten i samband med beskrivningen av olika gjutformar talar
om lera eller limplig lera (jag nimner aldrig ren lera), si gor jag
detta av bekvimlighetsskil. Vi veta ju alla, att ifriga om den
forhistoriska lerkiirlstillverkningen si har leran vanligen upp-
blandats med sand eller kvartskorn, ibland med viixtlimningar,
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Fig. 1. Tvd ovala spinnen. Ahusby, Norrsunda
socken, Uppland. Ca 1/2. — Zwei ovale Spangen.

chamott eller annat, men vi kalla for den skull inte kiirlen for
sandkiirl eller chamottkirl. For dem som sysslat med forhistorisk
gjutteknik, ér det givetvis ett vilkiint faktum, att formlera pa ett
eller annat siitt bor uppblandas si att den blir pords, sivida man
ej vill gora sirskilda luftkanaler. En si framstiende forskare i
imnet som Hans Drescher anviinder ordet ”"Lehm” eller "Form-

lehm™, dd han i sitt stora arbete "Der Uberfangguss” (1958, s. 5 ff)
definierar olika slags gjutformar och formgods.

Zachrisson polemiserar mot mig och andra (s. 214 f), di vi
anvinda termen A cire perdue-gjutning ifriga om de ovala
spinnbucklorna. Hon menar sialunda, att en vaxmodell en ging
miste ha existerat for att denna beniimning skall kunna anviin-
das. Hon synes emellertid ha glomt sjilva innebérden av ordet,
niimligen “férlorad form”, dvs. gjutformen mdste slis sénder for
all gjutstycket skall kunna frigéras, vare sig man anvint en vax-
eller lermodell, vilket hon ocksd erkiinner liingre fram i sin upp-
sals (s. 230). Hon framhailler vidare (s. 220), att om spiinnena
"framstiillts enligt A cire perdue-metoden, borde det emellertid
finnas spar av bortfilade metallstringar pi smyckets yta. Vid
detta forfaringssiitt méste nimligen vaxmodellen férses med vax-
striingar, som, di vaxet fir utrunnet, bildar ett system av luft-
kanaler i den odelade formen. I annat fall spriings den av metall-
gaserna vid gjutningen. Om sidana spir hade kunnat pévisas,

9

-




DE OVALA SPANNBUCKLORNAS TILLVERENINGSSATT

Fig. 2. Tvd ovala spdnnen. Ahusby, Norrsunda soc-
ken, Uppland. Ca 1/2, — Zwei ovale Spangen.

vore det elt gott bevis for att & cire perdue-metoden anvints.
Gentemot detta vill jag framhalla, att hon upprepade ginger, och
for ovrigt helt riktigt, framhallit (s. 216, 222) att formleran maste
goras poros for att slippa ut metallgaserna. Men i sd fall skulle

det ju inte behdvas négra luftkanaler, som gav upphov till de
nimnda metallstringarna. A andra sidan tror jag inte, att det

skulle ha varit nigon storre svirighet for jirnilderns gjutmiistare
att fila bort och putsa dessa brottstillen, forutsatt att de i fore-
liggande fall skulle ha anviint gjutformar, dir luftkanaler behovts.
Det iir ytterst sillan som gjutskiigg och metallstriingar kvarsitta
pa firdiga metallféremadl frin jirndldern. I detta avseende skiljer
sig jirnaldersmaterialet frin bronsildersmaterialet, vilket fir helt
naturligt, eftersom jirndlderssmeden hade ett mycket rikligare
och mera utvecklat redskapsinventarium, nirmast filar, s att
han kunde borttaga ifrigavarande sommar och gjutskiigg.
Zachrisson framhiller (s. 222): "Vidare har det framgéitt att
inget av de i litteraturen nimnda tillvigagidngssiitten nojaktigt kan
forklara olika foreteelser pd de bevarade spiinnena. Framstill-
ningssiittet méste forst och frimst pa ett rimligt sitt kunna for-
klara dessa foreteelser och dessutom mdste det vara si enkelt som
mojligt. Helst bor man ocksd na fram till en metod, efter vilken
man kan gjuta alla typer av ovala spiinnen sia att man undviker
att behéva tillimpa olika forfaringssiitt pa olika smyckeformer.”
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Detta, att framstiillningssiittet friimst skall forklara alla detaljer
pa foremdlen, ir givetvis fullt riktigt. Jag tror emellertid att hen-
nes hypotes, alt man gjutit alla ovala spiinnen efter samma metod,
ir helt felaktig. Det forefaller mig, som om den germanska me-
tallsmeden icke alls gjutit sina spiinnen efter samma metod. For
att gora ett bildlikt uttalande, ingen nyckel Oppnar alla lis. Da
jag i mitt tidigare arbete (Metallteknik under forhistorisk tid II
s. 243 ff) diskuterade olika framstiillningssiitt betriffande de ovala
spinnbucklorna, forsokte jag visa, att man arbetat efter minst tva
olika metoder.

Den ena metoden innebar, att man utformade ett spiinne av vax
pa en lerkiirna motsvarande spinnets undersida, sedan man i
denna lerkiirna forst gjort intag for nalhallare och nalfiste. T en
del fall placerade man ett fuktigt tygstycke oéver kiirnan for att
vaxmodellen skulle ligga stadigare pa kiirnan eller underformen.
Diirefter omgav man vaxmodellen med lera och got & cire perdue.
Ville man avliigsna tyget frian kiirnan, fick man viinda pa det hela
och forsiktigt 16sgora kiirnan fran éverformen och riva bort tyget
samt ater siitta ithop formhiilfterna. Sedan hade man endast att
briinna formen, varvid vaxet smiilte och rann bort. Jag vidhaller
emellertid att man ocksd, ifriga om si sma foremél som det hiir
ror sig om, kunnat briinna formen med det kvarliggande tyget
och sedan blisa ur densamma. I regel forhiller det sig sa, att efter-
som de ovala spinnbucklorna i de flesta fall burits parvis, har man
forsokt gora dessa tva spiinnen si lika varandra som mdajligt, och
det vittnar om en stor skicklighet, att man kunnat gora detaljerna
sd overensstimmande som de faktiskt fro. Ett exempel pa tva
dylika enskaliga spinnbucklor frin Ashusby i Norrsunda socken,
Uppland daterade till 800-talet utgoéra de i fig. 1 avbildade.

Betriffande den andra metoden, vilken frimst gillde spiinnen
med indentiskt lika ornamentik, har jag antagit, att man forst
gjorde ett negativ, dvs. ett skalformigt aviryck i lera med tillhjilp
av en modell av limpligt tri. Tvd andra spinnen fridn nimnda
fyndplats, fig. 2, med tygaviryck pa baksidorna, fig. 3, skulle ha
forfirdigats enligt denna metod. Zachrissons inviindning (s. 218),
att man inte skulle kunna gora avtryck i fuktig lera med en tri-
modell ér icke héallbar. Modellen skulle ju endast anviindas ett
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DE OVALA SPANNBUCKLORNAS TILLVERENINGSSATT

Fig. 3. Baksidorna av spdnnena fig. 2. Ahusby, Norr-
sunda socken, Uppland. Ca 1/2. — Riickseiten der
Spangen von Fig. 2.

fatal ganger och for ovrigt kunde den litt Overdragas med nigot
isolerande imne, olja eller iiggvita. Sedan den erhéllna skidlformen

torkat, 6verdrog man den med vaxhinna av limplig tjocklek och
tyget placerades dver vaxlagret. I detta fall hade tyget ingen prak-
tisk funktion alt fylla, utan dess aviryck skulle endast ha dekora-
tiv verkan. Jag ansig att smilt vax hellre kunde ha kommit till
anviindning éin lera, eftersom det forstnimnda materialet skadade
formkaviteten mindre én lera. Diirefter utfylldes formen med den
fuktiga och plastiska lera, som senare skulle bilda kirnan eller
formhalvan II. Niir kiirnan nu fatt sin form, maste den tagas upp
for att man skulle fa tillfidlle att utforma de insnitt i leran som
skulle motsvara nalfiiste och nalhdllare. Jag har tidigare forutsatt
att tyget fick folja med, da kiirnan lades tillbaka i skélformen
eller formhalvan I foér att sedan brinnas bort, di vaxet smiiltes
ur. Det kan emellertid tinkas, att man litit kiirnan torka néigot
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Fig. 4. Baksidan av beslag. Broa, Halla
socken, Gotland. — Riickseite eines Be-
schlags.

och sedan lagt den pé sin plats utan tyg sedan sivil tyg som vax
avligsnats ur formhalvan I. P4 kiirnan fanns dock tygavtrycken
kvar. Zachrisson har anmiirkt (s. 219), att det kan uppsti svirig-
heter med forkolnade tygrester i formen vid briinningen. Nir det
ror sig om de ringa rester, som bildas efter ett tunt tygstycke av
hiir ifragavarande art, torde emellertid inga storre svarigheter be-
hova uppstd, och det kriivs visst inte "tryckluft av ganska stor
styrka for att blisa ur formarna”, Anstillda férsok piA Herman
Bergmans Konstgjuteri ha visat detta. Under renfissansen synes
man pa kontinenten faktiskt ha tillimpat detta forfarande betrif-
fande gjutning av vissa ensidiga provmedaljer av bly med tygav-
tryck pa baksidan.! Jag vill ocksd nidmna, att det hos vissa primi-
tiva folk forekommer, att man vid gjutning i férlorad form av
enklare smycken med en modell ay organiskt material efter briin-
ningen helt enkelt liter alla organiska rester rinna ut genom ett
hal i formen, vilket hil sedan far tjina som ingétkanal.®
Zachrisson har nu i sin uppsats (s. 225) framlagt forslag roran-
de de ifrdgavarande spiinnenas tillverkningssiitt, som nfigot av-
viker frin mitt eget. Hennes forslag, som jag hir i korthet refe-

rerar, kan givetvis vara mojligt i vissa fall, men jag finner det
onddigt tillkranglat. Vid tillverkning av operforerade spiinnen i
ligrelief skulle det forsta arbetsmomentet ha bestitt i forfiardigan-
det av en posiliv modell av spinnet i lera eller vax. Denna modell

omgavs med ett lerlager eller chamottlager, vilket skulle ha skelt
genom att man lagt upp en lervall runt omkring formen och diir-

! Georg Habich, Die deulschen Schaumiinzen des XVI Jahrhundrets, Bd I,
Miinchen 1929, s. XXXII not*#***,

* J.E. Weeks, Anthropological Notes on the Bangala of the upper Congo
River, i Journal of the Royal Anthropological of Great Britain and Ireland,
London, 12 (1909}, s. 97 ff, 106 ff.
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Fig. 5. Baksidan av ovalt spdnne. Grivsta,
Skuttunge socken, Uppland, 3/4. — Riickseite
einer ovalen Spange.

efter fyllt det uppkomna hélrummet med en tjock lerviilling.
Denna detalj finner jag rimlig och tilltalande. Massan fick sedan
hiardna och bildade ena hiilften, den negativa eller skidlformiga,
av den slutgiltiga formen. Sedan modellen losgjorts frian form-
hiilften ifriga, som i sin kavitet hade elt aviryck av modellen,
pressade man in i kaviteten en plastisk lerplatta med i stort
sett samma tjocklek som det blivande spinnet. Man under-
liittade pressningen med hjilp av ett tygstycke, som place-
rades ovanpia lerplattan. Diirefter upprepades proceduren med
lerviillingen. Sedan massan hardnat, lostogs den och fick bilda
den andra formhiilften, den posiliva eller kiirnan, som pi sin yta
hade aviryck av tyget och som sidlunda skulle motsvara det bli-
vande spiinnets underdel. Diirefter borttogs den tygklidda ler-
plattan frin den férra formhilften. Det Aterstod slutligen att

skapa nalhillare och néilfiste. Hon tinker sig hiirvidlag tva till-

viigagangssiitt. 1 ena fallet skulle man i den hirdnade kiirnan
dstadkomma dels de relativt djupa och smala insnitt, som skulle
motsvara kaviteten for nalfiiste och nalhéllare, dels — genom ett
sammanhiingande insnitt runt kiirnans bas — kaviteten for det
briitte, som finnes pa insidan av en del spinnen. Jag iir emellertid
riidd for att det skulle vara forenat med vissa svarigheter att ut-
fora dessa insnitt i den héarda leran pa grund av dess beniigenhet
att spricka sonder. I andra fallet tinker hon sig, att man redan
pA det stadium, di den ovan nimnda lerplattan med sitt tyg lag
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fri, ovanpa tyget tryckte ned tva eller tre kantstillda lerskivor,
som skulle bilda kaviteterna for nalfiiste och nalhdillare i den bli-
vande kiirnan. Givelvis maste dessa lerskivor liksom ytan for
ovrigt isoleras med nigot imne, men jag tror indock, att det i
méanga fall blev ett riitt vanskligt foretag for jirndlderssmeden att
losgora kiirnan utan att bryta av de tunna lerskivorna. Jag vill
inte forneka, att bida metoderna majligen gar att utféra, men
det av mig foreslagna tillvigagingssiittet synes mig enklare. Det
som jag har svarast att tro pa betriffande Zachrissons hypotes
dr, att man skulle behova pressa det ifrigavarande lerlagret in i
den givna formkaviteten och att denna pressning da skulle under-
liittas genom befintligheten av tyget pa lerlagrets baksida. Det
forefaller mig, som om denna pressning i sjilva verket icke var
till ndgon nytta, utan snarare tviirtom. Vi méste niimligen hélla i
minnet, att jirnilderssmedens fraktan och strivan vid formtill-
verkningen vare sig han arbetat med vax eller lera, gitt ut pa att
dstadkomma ett varaktigt och héllbart tomrum, dvs. den 6nskade
gjutkaviteten. Det viktigaste hiirvidlag var, att sedan han forfir-
digat den forsta formhalvan med sitt aviryck eller sin kavitet,
dven framskapa den andra formhilften, eller kiirnan eller vad
vi nu vilja kalla den men pa ett sidant siitt att den holls i liige
och ej f6ll in mot den férra formhilften. Men det var dérvid av
lika stor betydelse att inte i onddan skada modellavtrycket pa
denna hiilft. Vi kunna friga oss, om inte detta syfte forverkliga-
des biittre genom att man, som Hildebrand, Karlin och framférallt
Arbman?® tinkt sig, tiickte den forsta formhiilftens aviryck med tyg
i sadan tjocklek, att det motsvarade godset hos det blivande fore-
miilet och sedan bakom tyget pafirde fuktig lera eller chamott som
skulle bilda den andra formhilften eller kiirnan. Zachrissons in-
viindning, att tyget skulle vecka sig i en konkav formhalva stim-
mer inte med de forsok jag sjilv gjort, i synnerhet di det ér friga
om losa viivnader och formkaviteter, som icke iiro djupare éin de

3 H. Hildebrand, The Industrial Arts of Scandinavia in the Pagan Time,
1892, s. 130. G. Karlin, Nigra undersikningar om den forhistoriska textil-
konsten i Norden, i Studier tilliignade Oscar Montelius 1903, s. 206. H. Arbman,
Ett gravfiilt vid Eksjohovgird och nfgra diirmed férknippade problem, i
Meddel. fr. norra Smélands fornminnesforening 1931, s, 10.

8




DE OVALA SPANNBUCKLORNAS TILLVERKNINGSSATT

Fig. 6. Baksidan av ovalt spdnne. Uppsala-trak-
ten, Uppland. Ca 2/3. — Riickseite einer ovalen
Spange.

hir ifrigavarande. Annu biittre blir resultatet om man bléter tyget.

Efter svag torkning, icke hérdtorkning som Zachrisson fram-
fort, kunde man sedan lyfta upp denna formhalva och riva bort
tygel, som di efterlimnat ett aviryek, sivida man inte helt enkelt
briint bort tygel i formen. Numera synes mig denna lésning mest
rimlig. De nimnda spinnena frin Ahusby, fig. 2, skulle hellre
kunna ha gjutits i enlighet med denna metod iin pi det siitt jag
tidigare foreslagit. Att tygavirycken i skéilarnas botten, fig. 3,
si viil foljer monstrets ojimnheter pi framsidan skulle did ocksa
litlare fa sin forklaring. Aven ifriga om t. ex. ett beslag frin Broa
i Halla socken pa Gotland med sitt tygaviryck pa baksidan, fig. 4,
skulle man helt igenom ha anviint tyg istillet for vax for att ut-
fylla formkavitetens tomrum. Betriffande tygets eventuella veck-
ning skulle vi ocksd kunna friga oss, varfor denna icke skulle
upplrida dven om hennes metod tillimpades. Det var ju i bida
fallen friga om praktiskt taget samma formkavitet.

Ifriga om de dubbelskaliga spiinnena har Zachrisson framhéllit
elt anmiirkningsviirt drag betriffande de perforerade dverskéllor-
na med kraftigt utskjutande knoppar, niimligen att pa baksidan av
vissa knoppar runt basen upptriider en tydlig gjutsém. Fig. 5 av-
bildar baksidan av en skilla frin Grivsta i Skuttunge socken,
Uppland med dylika sommar. Hos fig. 6 fran Uppsalatrakten upp-
triider tvi osedvanligt stora gjutsommar tydligen av samma art.

9




ANDREAS OLDEBERG

Det bor framhdllas, att i manga fall iro dessa knoppar sa starkt
framskjutande, att de bilda "6verskiirningar”. Zachrisson Iimnar
en redogorelse for, hur hon tiinkt sig formtillverkningen for dessa
skallor. Jag vill forséka i korthet redogora for hennes metod, som
i vissa detaljer iir nigot oklar. Pa ett underlag eller en kiirna mot-
svarande underskillans form ligges ett skikt av lera eller vax
moltsvarande skillans tjocklek. Det iir ocksa tinkbart att man
som underlag anviint underskillan av metall. I detta ler- eller
vaxskikt modelleras nu den blivande 6verskéllan och knopparna
formas till av ler- eller vaxkulor, som siittas fast pd sina platser.
Diirefter omgives med lera pa tidigare angivet siitt. Sedan denna
lermassa fitt stelna lyftes den upp frin kiirnan eller underlaget,
varvid ler- eller vaxskiktet far ligga kvar i gjutformshalvan nr 1.
Hon hiéinvisar sedan till en rekonstruktionsteckning och siiger, att
pa denna "fig. 18 ses skiktet i formen med gjutmassetapparna
synliga och 'knoppférdjupningarna’ nigot urgropta, si att man
nar ned till dessas tappar”. Formuleringen hir ér nagot oklar,
men jag antar, att hon menar att man gréper ur de massiva knop-
parna s mycket, att det motsvarar haligheterna hos knopparna
pi den blivande metallskillan. Om man nu skulle gjuta pa en
andra formhalva av lera, komme denna, tack vare de allt for
mycket utskjutande knopporna att lisas fast. Zachrisson menar,
att man déirfér maste "riikkna ut, vilka av knopparna, som skulle
fororsaka en sddan lisning. Dérefter maste dessa fordjupningar
forses med losa pluggar av formmassa, som forst far torka och
sedan isoleras ovanpd. Nir man nu gjuter i formmassa II kan
denna efter torkningen utan svirighet lossas, och pluggarna lig-
ger kvar i lerskiktet”. Hon menar vidare, att den skarv, som upp-
stir mellan en plugg eller ett bindstycke, som hon ocksi kallar
den, ger vid gjutningen upphov till de ifrigavarande gjutsom-
marna. Hon avslutar med att "hiirefter plockas bindstyckena upp
och lerskiktet avligsnas omsorgsfullt ur formhalva II; formarna
liiggs dter ihop med bindstyckena pa plats (fig. 19), alltsammans
surras med jirntrad, skarven ticks dver och formen iir sa firdig
for gjutproceduren”. Jag vill tro, att hon hiirvidlag menar form-
halva I och inte formhalva II, annars blir det hela meningslost.

Emellertid har jag svért att tro pi den av Zachrisson hiir fram-
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Fig. 7. Overskdllan till dub-
belskaligt, ovalt spdnne, sedd
frdn sidan och underifrdn.
Visteby, Rasbo socken, Upp-
land. Ca 2/3. — Oberschale
einer doppelschaligen ovalen
Spange, von der Seite und
von unten gesehen.

forda tankegingen. Forutsatt att man anviint lera vid modelltill-
verkningen, si fir det gott och viil, att man tack vare pluggarna
eller bindstyckena kan skilja kiirnan eller formhalvan II frin
formhalvan I. Men jag kan inte inse, hur man skall fa ut ler-
modellen eller lerskiktet, som hon talar om, utan att skada form-
kaviteterna for de ulskjutande knopparna i formhalvan I, Zachris-
son synes over huvud taget ha en aversion mot vaxmodell ifriga
om a cire perdue-gjutning, ty den av henne hiir framlagda meto-
den bygger pa en lermodell av spinnet och icke pa en vaxmodell.
Hon nimner visserligen, att man kan goéra modellen antingen av
lera eller vax, men i senare fallet blev ju hela historien med bind-
stycken totalt onoédig. Did hade man endast att smilta ut vaxet
utan att behéva rubba formhalvan II. Dummare var inte jiarn-
alderssmeden éin att han forstod detta. Jag vill vidare framhdlla,

att jag undesokt materialet i Statens historiska museum och fun-
nit, att det existerar flera med kraftigt utskjutande knoppar for-
sedda skallor, vilka helt sakna sommar pa baksidorna. Ett dylikt
beligg finnes t. ex. fran Visteby i Rasbo socken, Uppland, fig. 7
likavil som det finns skallor, dir mittknoppen pa baksidan har
en dylik som t. ex. ett spiinne frian Rydaholms socken i Uppland.*

4 Statens historiska museum, inv.nr 7591: 16.
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Fig. 8. Tvd ovala spinnen. Sandby kyrka, Sandby soc-
ken, Oland. Ca 2/3. — Zwei ovale Spangen.

Diir skulle ju ett bindstycke enligt Zachrissons uppfattning vara
helt onyttigt. Sedan iir fragan, huru vi skola tolka dessa sommar,
som upplriidda pa vissa skallors baksidor. Jag skulle vilja tro, att
de kunna forklaras pa eft enklare siitt. Lat oss antaga, att man
borjade formtillverkningen med att utarbeta lerkiirnan, pa vilken

vaxmodellen skulle byggas upp. Pi denna kiirna, som senare skul-

le bilda formhiilft IT, maste man éiven utforma de massiva knoppar
av lera, vilka motsvarade undersidorna hos vaxmodellens knop-
par. Vid denna utformning, som torde ha gjorts med en kniv eller
annat spetsigt verklyg, kan det ibland ha intriffat, att man med
knivspetsen rispat kiirnans yta runt omkring nidgon knopp eller
pa ett storre omriade kanske for att markera knopparnas lige.
Dessa rispor gavo sedan upphov till de ifrigavarande sommarna,

Vi ha éiven andra typer av spinnen med mycket starka over-
skirningar, vilka omdjligt kunna ha gjutits enligt den av Zach-
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Fig. 9. Baksidan av ena spdinnet fig. 8. Sandby kyrka,
Sandby socken, Oland. Ca 2/3. — Riickseite der einen
Spange von Fig. 8.

risson lanserade metoden. Jag tinker silunda pa spinnen av den
typ, som avbildas i fig. 8 fran Sandby kyrka i Sandby socken p#
Oland. De iiro enskaliga och ha pa dversidan sex grupper av

plastiskt utformade djur-protomer sinsemellan sammanhiingande
och gjutna samtidigt med skivan. Vidare finnas sex fristiende
djur, vilka nitats fast vid skivan vart och ett med tvi nitar. Bak-
sidan, fig. 9, har ett tydligt tygaviryck och vid kanten finnes ett
indtgdende britte. Hela spiinnet ger intryck av att vara ett typiskt
vaxarbele. Enligt min mening har man i detta fall borjat med
briittet, som forfirdigats av en tunn vaxstrimla, som lagls i en
oval pa ett underlag av lera. Diarpd har man byggt upp kiirnan av
lera, varefter man i denna gjort inskirningar for nédlhdllare och
nélfiste samt bekliitt den fuktiga ytan med ett tygstycke. Sedan
kirnan torkat har man byggt upp hela skédlmodellen i vax pd si
siitt att forbindelse erhélls med briittet och pa éversidan har man
arbetat ut de med skilen sammanhiingande djurprotomerna lika-
ledes i vax och direfter omgivit det hela med lera och gjutit a
cire perdue efter kiint ménster. I detta fall har tyget mést briinnas
bort i formen. De 16st pésatta djuren ha gjutits for sig i forlorad
form. I detta sammanhang vill jag ocksd niimna en enskalig oval
spinnbuckla frin Arjeplog socken i Lappland, tillhérig en privat
samling, fig. 10. Den har pd baksidan, ett slags rutniit av romber
bildat av upphdéjda riinder och detta rutniit avtecknar sig over ett
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Fig. 10, Ovalt spdnne, fram- och baksidan. Arje-
plog socken, Lappland. Ca 2/3. — Ovale Spange,
Vorder- und Riickseite.

svagt iakttagbart tygaviryck. Jag kan inte finna annat iin att man
inristat motsvarande fiaror pi den fuktiga lerkirnan samtidigt
som man gjorde urtagningarna for nalhallare och nalfiste. Man
kan ha gjort detta antingen for att stirka den blivande spinn-
bucklan eller majligen i dekorativt syfte. Men efter sedan denna
inristning skett, har man lagt pa tyget, vilket limnat aviryck i
leran.

Jag skulle vilja draga fram ett annat exempel. Hur skall man
forklara det gisogonsmonstrade tygaviryck, som upptrider pa
insidan av det i fig. 11 avbildade fragmentariska sviirdshjaltet,
sannolikt frian Gotland, men utan angiven fyndort? Det férefaller
som om gjulningen misslyckats och formen gatt sinder, men det

kan ocksa vara mdajligt att foremalet senare blivit utsatt for stark
eld och delvis smiilt ned. Det bir néimnas, att rester av den gra-
svarla kiirnan av hardbriind, sandblandad lera kvarsitter i halig-
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Fig. 11. Fragment av svdrdsfdste,

fram- och baksidan. Gotland, Ca

2/3. — Fragment eines Schwert-
knaufs.

heten lingst in och att det likaledes finns en del rester efter obe-
stimbar slagg. Otvivelaktigt har stycket gjutits i forlorad form.
Men man kan friga sig, hur formtillverkningen gt rum? En
metod har varit, att man, innan vaxmodellen utarbetades be-
klitt den tillformade kiirnan med tyg, detta for att vaxet skulle
fista biittre pa kiirnan. Nir sedan modellen omgivits med lera,
fick man frinsett ingot- och eventuella luftkanaler ett slutet rum
och man méste briinna bort tyget samtidigt som man smiilte
bort vaxet. I detta fall kan forkolnade tygrester ha stannat kvar
i formen och detta kan ha orsakat att gjutningen misslyckats. En
annan metod kan ha varit, att man med tillhjilp av en mall av
samma form som svirdshjaltet gjort tva lika aviryck i lera och
sedan efter torkning belagt ytan i dessa kaviteter med tyg av sam-
ma tjocklek som godset hos sviirdshjaltet samt direfter pafyllt
bida halvorna med lera. Man fick pa sa sitt tvd formhalvor med
iliggande kiirnhalvor, som kunde férenas till en enda samman-
hiingande gjutform. Aven i detta fall kan tyget ha briints bort.

[ en uppsats i Tor 1962 har Zachrisson upptagit till behandling
det gotlindska smedsfyndet frin Smiss i Eke socken, som bl. a.
innehdller ett forarbete till ett runt dosformigt spiinne, vars sidor

ha férdjupade, ornerade filt och som pé Oversidan har fyra djur-
protomer. Jag skall hiir endast diskutera spiinnet.
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Fig. 12—13. Rekonstruktionsforsok riorande formhalva I och II. Efter Zach-
risson. — Rekonstruktionsversuch der Formhdlften I und II.

Hon tinker sig nu, att man gjutit dven dylika spéinnen i tva-
delade chamottformar pi samma siitt som de ovala spinnbuck-
lorna. Man skulle silunda ha gjort en férmodell av lera, men de
fyra djuren skulle ha gjutits i brons separat och stuckits ned pa
sina platser pi lermodellen, varefter det hela omgivits med en
chamottviilling, som fick torka. Man erholl di formhalva I,
jfr fig. 12, Dérefter viinde man det hela och lésgjorde lermodellen,
varvid bronsdjurens fétter stucko fram i botten pa formhalva 1.
Genom att i formhalva I trycka in ett lerlager med en tjocklek
som molsvarade det blivande spiinnet erholl man en kopia av
detta spinne. Sedan lerlagret torkat, fyllde man den kvarvarande
kaviteten med chamottviilling, som i sin tur fick torka och man
erholl da formhalva II, jfr fig. 13. Direfter lyftes formhalva II
upp och lerlagret togs ur formhalva I, varefter formhalva II éter
placerades pa sin plats. Vid gjutningen kom sedan den smiilta
metallen att omfatta djurens fotter och forankrade dem.

Emellertid gar detta vackra och fantasifulla program icke att
omsiitta i verkligheten. Zachrisson har forbisett en viktig omstin-
dighet. PA grund av spinnets verskirning, beroende pi sidornas
inséinkta filt, gar det niimligen inte att taga ur varken lermodellen
eller det intryckta lerlagret ur formhalva I utan att férstora form-
kaviteten. Jag har sjilv gjort upprepade forsok med det ifriga-
varande spinnet utan att lyckas. Jag tror inte att resultatet skulle
bliva biittre genom_ att bryta sénder lermodellen eller lerlagret
med néigot redskap. Jag vill vidare framhalla, att de ”sma upp-
hojningar”, som skulle finnas pd det firdiga spénnets baksida,
och, som enligt Zachrissons mening skulle motsvara tassarna pa
djuren, i sjilva verket utgora vittringsprodukter. Jag har under-
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sokt flera spinnen av hir i friga varande typ i Statens historiska
museum men icke funnit pA deras baksidor nigra rester, som
skulle kunna tolkas som djurtassar.

Jag kan silunda inte finna annat éin att min tidigare framlagda
hypotes, att spinnen av denna typ gjutits helt & cire perdue, ir
den for nirvarande mest rimliga.

Jag vill girna erkinna, att frigan om tygaviryck pi en del
bronser icke alltid dr ndgot litt problem, och jag tror icke att
de alltid haft en praktisk funktion att fylla. Ibland har si
varit fallet och tyget har fatt ersiitta vaxet i en negativ form. I
andra fall kan det ha varit underlag for en vaxmodell pi en
positiv kiirna for att hindra vaxet att glida. Men vi fa inte ute-
sluta mojligheten att man ocksd kan ha anvint tyg for att erni
en dekorativ verkan. Det finns som bekant flera spiinnen av olika
typer, vilka pa sina bottenplattor ha ornament av olika slag.®

Zachrisson synes, enligt min mening, icke ha lyckats i sin av-
sikt att fa fram en metod, lat vara i tvd varianter, vilken skulle
ha kunnat tilliimpas vid gjutning av samtliga ovala spinnbucklor
och dosformiga spiinnen. Hon har dock framlagt en del synpunk-
ter ifriga om vissa detaljer betriffande det tekniska forfarings-
siittet, vilka kunna vara av viirde for den framtida forskningen.
Men hennes undersokningar synes snarare stirka mig i uppfatt-
ningen, att jirndlderssmederna hiir i Norden var och en i mingt
och mycket arbetat efter sina egna individuella metoder.

ZUSAMMENFASSUNG

A, Oldeberg: Zur Frage der Herstellungsweise der ovalen Spangen-
buckel.

In einem Aufsatz in der Zeitschrift Tor 1960 polemisiert Inger Zachrisson

gegen mich und andere wegen unserer Hypothesen betreffend der Herstellung

§ 8. Lindquist, Det storsta dosspiinnet, i Fornviinnen 1927 s. 331 ff., fig. 159,
160, 163, 167.
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gewisser Spangen aus der Wikingerzeit, vor allem der ovalen Spangen. Sie
meint, man solle womoglich eine Methode erarbeiten, nach welcher man alle
Typen von ovalen Spangen gieBen konne, ohne dabei verschiedene Ver-
fahren bei den verschiedenen Schmuckformen anwenden zu miissen. Erwiithnt
mub} werden, dal in vielen Fiillen diese Spangen wie auch eine Anzahl anderer
Bronzen auf der Riickseile mit Stoffabdriicken versehen sind, vgl. z. B. Fig.
3—4, Fig. 9—10 und Fig. 11. Ebenso bekannt ist die Tatsache, dall die be-
treffenden Spangen paarweise getragen wurden. Deswegen hal man versucht,
zwei Spangen einander so gleich wie irgend moglich zu machen, z. B. Fig. 1,
und hatte dabei erstaunlich guten Erfolg. Mitunter konnte es geschehen, dab
zwei Spangen idenlisch gleich waren, z. B. Fig. 2.

Inger Zachrisson hat nun einen Vorschlag fiir die Herstellung von ein-
schaligen ovalen Spangen mit Verzierung im Tiefrelief vom Typus wie z. B. Fig. 1
und Fig. 10 vorgelegt. Im folgenden in aller Kiirze ihr Vorschlag. Als erstes
Arbeitsmoment denkt sie sich die Herstellung eines massiven Spangenmodells
in Ton oder Wachs. Dieses Modell wiire mit Ton zu umgeben, der trocknen
soll, wodurch die Formhiilfte T mit inliegendem Modell erzielt wird. Danach
entfernt man das Modell und prebt in die Formhéhlung mit Hilfe eines Stoffes
von der Riickseite eine diinne Tonschicht von der gleichen Dicke wie derje-
nigen der kiinftigen Spange hinein. Dann wird der Ton aufgelegt, der die Form-
hilfte I1 bilden soll. Wenn dieser trocken geworden ist, werden die Form-
hiilften voneinander gelost und wird das Tonmodell herausgenommen. Auf
der konvexen Fliiche der Formhiilfte IT hebt sich der Stoffabdruck ab. Nach
Inger Zachrissons Meinung kénnten Nadelbefestigung und Nadelhalter ent-
weder in Form von hochkant gestellten Lamellen in der Formhilfte I oder
in Form von Einschnitten in der harten Formhiilfte II ausgefiihrt werden.

Ich will nicht in Abrede stellen, daB Inger Zachrissons Vorschlag in einigen
Fiillen angewendet worden sein kann. Ich habe jedoch vor allem deswegen
Bedenken, weil die Hoéhlung in Formhiilfte I durch die Einpressung der
Tonschicht leicht Schaden erleiden konnte. Vielmehr erachte ich nun den
frither von Hildebrand, Karlin und vor allem Arbman vorgebrachten Gedanken
fiir eine einleuchtendere Losung, niimlich an Stelle von Wachs oder Ton
Stoff anzuwenden.

Bei den doppelschaligen Spangen gibt es eine Anzahl Exemplare, deren
perforierte obere Schalen stark herausragende Knipfe haben. Bei einigen
dieser Schalen gibt es auf den Riickseilen runde Niihte, z. B. Fig. 5 und Fig. 6.
Als Erklirung dieser Niihte hat Inger Zachrisson folgendes vorgeschlagen:
Auf einer geeignelen Unterlage modelliert man in Ton oder Wachs die ganze
Schale mit ihrer Verzierung, jedoch mit Ausnahme der Kndépfe, die massiv
gemacht werden. Das Modell umgibt man mit Ton und erhill so die Form-
hiilfte T mit inliegendem Modell aus Ton oder Wachs. Die Kndpfe hihlt man
beim Modell aus und versicht sie mit abldésbaren Stépseln aus Ton. Dies
miisse man tun, weil die Kndpfe sehr kriiftige Uberschneidungen verursachen.
Nach Inger Zachrissons Meinung sind niimlich die Fugen, die diese Stopsel
mit der sie umgebenden Fliiche bilden, der Ursprung der Niihte auf der Riick-
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seite der Schalen. Nach Auflegung von Ton erhiill man die Formhiilfte I
Diese kann nun leicht abgeldost werden, und auch die losen Stdpsel kénnen
entfernt werden. SchlieBlich entfernt man das Modell aus Formhiilfte I, und
s0 wiiren beide Formhiilften fertig,

lch mub sagen, Inger Zachrissons Vorschlag wirkt wenig wahrscheinlich.
Sie erwiihnt, das Modell kénne entweder aus Ton oder aus Wachs angefer-
tigt werden. Aber bei Anwendung des letzteren Materials hiitte man nicht die
Methode mit den losen Stopseln nétlig gehabt, denn in diesem Fall wiire es
viel einfacher gewesen, von allem Anfang an das Modell in Wachs fertig-
zumachen und dann & cire perdue zu gieBen. So dumm diirfte der Eisen-
zeitschmied wohl kaum gewesen sein, um dies nicht zu verstehen. Meines
Erachtens diirfte es bei Anfertigung eines Tonmodells wegen der kriifligen
Uberschneidungen noch schwerer sein, das Modell aus der Formhiilfte I zu
losen, ohne die Hohlung zu beschiidigen, als bei ihrem Herstellungsvorschlag
cinschaliger Spangen. Ich glaube eher, daB man bei den hier in Frage kom-
menden Spangen das Modell ganz aus Wachs angefertigt und dann a cire
perdue gegossen hat. Bei Aufbau der Tonunterlage, die dann Formhilfte II
bilden sollte, mubte man auch die verschiedenen Kndpfe herausarbeiten,
Hierbei konnte auch geschehen sein, daB man mit irgendeinem scharfen In-
strument im Ton Einritzungen vornahm, um vielleicht die Lage der Knopfe
anzudeuten. Diese Einritzungen waren dann der Ursprung der erwiihnten
Niihte auf der Riickseite der Schalen.

In einem Aufsatz in Tor 1962 hat Inger Zachrisson u.a. auch die Anfer-
tigung gewisser dosenférmiger Spangen erdrtert, bei denen plastische Tier-
figuren auf der Oberseite in einem mil der Spange gegossen sind und die an
den Seiten eingelassene Verzierungsfelder haben. Sie meint, dab man da im
groben ganzen geradeso vorgegangen sei wie bei der Herstellung der einscha-
ligen, ovalen Spangen. Aber bei dem Stadium der Formherstellung, als das
Formmodell aus Ton fertig vorlag, hiitte man in dasselbe an den vorgesehenen
Stellen die in Bronze gesondert gegossenen plastischen Tierfiguren hinein-
gedriickt, vgl. die Rekonstruktion in Fig. 12—13. Bei Loslésung des Form-
modells von Formhiilfte 1 sollen die Bronzetiere haften geblieben sein, und
zwar zum groberen Teil eingebettet in die Formhiilfte und blob mit den
Fiiben aus der Formhéhlung herausragend. Beim Gub soll die geschmolzene
Bronze die Fiibe umschlossen haben.

Dieses schone und phantasievolle Programm wird man wohl kaum in die
Wirklichkeit haben umsetzen konnen, da das Tonmodell schwerlich aus Form-
hiilfte T hat entfernt werden konnen, ohne daB die Hoéhlung, hauptsiichlich
wegen der Uberschneidungen der eingelassenen Seitenfelder, Schaden erlitten
hiitte. Es ist wahrscheinlicher, dass die Spange ganz & cire perdue gegossen
wurde.




